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Allgemeines

Bremsenvortrag:
- Keine ,,Bastelanleitung®
- Dient dem Verstandnis der Funktion

- Soll im Alltag und in Notsituationen ,,helfen*
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Bremsen Vorkriegstechnik: Reibradbremsen usw.




Bremsen Vorkriegstechnik: z.B. Benz- Dreirad 1886
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Radlastverlagerung beim Bremsen




Bremsen Vorkriegstechnik: Seilzugbremsen |
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Bremsen Vorkriegstechnik: Seillzugbremsen Il
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Mechanische Bremsen -> Hydraulische Bremsen |

Bremsflussigkeit (Bremsaole):

- frel von Wasser
-> keine Korrosion

-> keine Dampfblasenbildung
- hoher Siedepunkt
- hoher Flammpunkt
- tiefer Gefrierpunkt
- chemisch stabil
- Schmierung der Anlage, (Gummi und

Metallteile nicht angegriffen)




Mechanische Bremsen -> Hydraulische Bremsen Il

aremsfussigket | AT G BN Ae st BN A st MM A1 1P 200 M ATE Super Gue Racing TS

DOT 3 DOT 4 DOT 4 Dor4 DOT 4
Ursere Millonargach I50-Klasso 6 Mnimaler Ssede- Flassiqkett tur Renn-
Irodtionseeiche! bowadhite Nudigaskoss Flssg- panicablad durch sporbegestans
DOT 4-Quakat kel erselzt dwe Super hervorragendes
DOT 4. tur elakiron. Wassarbmdungs
sche Bremssysterne VmOgen
Siedapunkt mind, 245°C 260°C 265C 280°C 280°C
Nass-Skedepunit mind, 150°C 165°C 1715°C 198°C 196°C

Viskositat bei - 40°C max. 1500 mmYys  max. 1900 mm*s  max. 700 rmm /s max. 1400 mmas  max. 1400 mmis

Wochscintorvall bis 1 Jahe bis 3 Jahwe bis 3 Jahro




Bremsen Nachkriegstechnik: Hydraulische Bremsen Il

Radbremszylinder

Bremsleitung

Bremsfllissigkeitsbehalter

Bremsflussigkeit

Bremsbelag

Bremsbacke Bremstrommel Hauptbremszylinder




Bremsen Nachkriegstechnik: Hydraulische Bremsen IV

Kolben
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Brems-
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Trommelbremse




Bremsen Nachkriegstechnik: Hydraulische Bremsen V

Schelbenbremsen:

Vortelle
— Unempfindlich gegen Reibwertschwankungen

— GleichmaRige Bremswirkung auf einer Achse und bei Rickwartsfahrt
— Gute Selbstreinigung

— Geringer Bremsschwund (Fading)
— Gute Warmeabfuhr (Kihlung)

— Leichter Belagwechsel moglich

— Selbsttatige Nachstellung

— Hohere Bremsdrticke

Nachteile

— keine Selbstverstarkung o
— aufwendigere Feststellboremse ' N
— kiirzere Standzeit der Belage R
— Erwarmung der Bremsflissigkeit . -
— Empfindlich gegen Verschmutzung ’

IS



Bremsen Nachkriegstechnik: Hydraulische Bremsen VI

Trommelbremsen:

Vorteile

— selbstverstarkend

— unempfindlich gegen Verschmutzung
— nachstellbar

— lange Belaglebensdauer

— einfache Feststelloremse

Nachteile

— ungleichmafige Bremswirkung auf einer Achse und
bei Ruckwartsfahrt moglich

— Neigung zum Bremsschwund (Fading)

— keine Selbstreinigung

— aufwendiger Belagwechsel

— ungleicher Belagverschleil3 der auflaufenden und
ablaufenden Bremsbacken




Bremsen Nachkriegstechnik: Hydraulische Bremsen VI

Bremsleitung Radzylinder
f—' Bremsbacke

Bremskraft- Bremskreis 2
verstarker

Bremspedal

L p—
- Trommel-

Scheiben-

bremse bremse

(Simplex)
Tandem-
r_ Hauptzylinder
Bremskreis 1 Brems- Wiii—o

druck-

Brems- minderer
zylinder

Bremsscheibe Bremssattel Ruckholfeder Bremstrommel




Zusammenfassung Bremsentechnik:

Do It yourself?

Sichtkontrolle: Bremsbelage und Scheibenzustand

(bel Trommelbremse Belage nur tber Sichtlocher)
Sichtkontrolle: Leckage Bremszylinder, -regler
Sichtkontrolle: Bremsleitungen (poros, Leckagen, Rost)

Uberprufung: Bremsflussigkeitsstand und Alter (Intervalle)
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962° C Silber schmilzt
1063° C Gold schmilzt
1536° C Stahl schmilzt
1668° C Titan schmilzt
1700° C




Bremsen Zukunft: Keramikbremsen Il

BESSER BREMSEN

Keramikbremsen sind extrem standfest, aber ziemlich teuer Bislang verfigen
nur Exoten wie der neue Bugatti Veyron 16.4 Uber die Hightech-Superbremsen.

eramik kann vieles besser als  die aufwendige Fertigung - das  stand zu bringen, erhélt das Cou-

Metall oder Kunststoff. Das von Porsche und SGL Carbon pé karbonfaserverstarkte Keramik- K
Material glanzt mit hoher Tempe-  entwickelte System kostet fast scheiben mit speziellen Luftleitka-
raturbestandigkeit, Resistenz 8000 Euro extra. nalen. Nebenbei wird die Luft so
gegen Korrosion und Verschleif, VW-Tochter Bugatti setzt eins gefuhrt, dass sie Batterie und vor-
geringer spezifischer Masse und  drauf und hat mit Brembo eine deres Differenzial mitkdhlt. le%us]
hoher Festigkeit. Porsche und Hochleistungsbremse entwickelt. L A i

Mercedes setzten als Erste Kera- Um den Veyron 16.4 bei einer
mik-Composite-Bremsscheiben  Vollbremsung aus 400 km/h in
in Serienautos ein. unter zehn Sekunden zum Still-
Gegenuber Grauguss-Schei-
ben spart man 50 Prozent Ge-
wicht, erreicht um 25 Prozent
hohere, konstante Reibwerte und
ein schnelles Ansprechverhalten
bei warmer Anlage. Die Scheiben
konnen Laufleistungen bis zu
300000 km erreichen. Nachteilig
sind die reduzierte Bremsleistung
bei sehr niedriger Betriebstempe-
ratur, das leidige Quietschen und.

S

KERAMIKBREMSSCHEIBE
DES BUGATTI



Bremsen Zukunft: Bremsen ftr E-Mobility |

Rekuperation
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Bremsen Zukunft: Bremsen fur E-Mobility (Rekuperation)

E-Bremskraftverstarker Hochvolt-Batteriemodul oy X Kraftstofftank
Electric brake booster High voltage battery module Fuel tank

12V-Batterie
Leistungselektronik Batteriekiihlung - Jo , 12 volt battery
Power electronics Battery cooling WA "

1.4 TFSI Motor
1,4 TFSI engine
110 kW (150 PS)
250 Nm

Ladeanschluss
Charging point

Hochvolt-Leitungen
High voltage
wiring harness

E-Klimakompressor
Electric air conditioning
compressor

E-Maschine 6-Gang e-S tronic Getriebe
Electric motor 6 speed e-S tronic gearbox
75kW /330 Nm




Bremsen Zukunft: Bremsen fur E-Mobility (Rekuperation) Il

Audi EHCB

Elektrisch-hypdeaulische Kombibeemae
Electeic hpovauic combe brabe

11739

- Bremssatted
Sroke colier

- Xugeigewindetried
B0 daans 0 SO00r vy

Steuergerast
Condrod Westronks

. Burstenicser Elektromotor
Sruafdeas pleciric mator

e PATEEC BTSN riRgelung
Mg brake

- Cetriebe

Coarbox




Noch Fragen?

IP&( dann bedanke ich
mich fur Ihre

“ Aufmerksamkeit!




Raum fur:

- Anregungen,
- Diskussionen,




Zum Schluss...
... gute Unterhaltung

CH; CH;
| I

CH3 - CH - CH, - C- CH;
I

CH;

2,2,4-Trimethylpentan
(Iscoctan)
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Hauptzylinder
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Hebelarm — .

Bremskraftregler
Befestigung an der Hinterachse




Unterdruck-Bremskraftverstarker

Unterdruck- Kolbenruckholfeder Rollmembran
anschluss

Arbeitskolben

Unterdruckventil
(gecffnet)

.?F_iq'mk '/ Kolben-
tick- stange
schlagventil NN

i ° dJl Brems-
Druck === pedal

stange o Y
Reaktions- __- O " Filter

scheibe
Druckfeder

AulRenluftventil

Unterdruck- (geschlossen)
kammer

Ventilkolben

Tellerventil
Arbeitsdruckkammer

Ruhestellung Unterdruck Luftdruck







